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1 1102
精确操控离子反应
质谱科学装置的研
制及应用研究

2011YQ090005
国家重大科学仪器设

备开发专项

在常温真空气态环境下的离子精确操控质谱
分析技术，是《规划纲要》中重要优先领域
（生物技术、新材料技术和先进能源技术）
需突破的关键性技术。以提高决定质谱仪性
能的根本技术手段（气相离子精确操控技
术）为出发点，应用离子运动理论设计与多
物理场模拟计算及试验验证相结合的新方法
、将用作质量分析器的离子阱用作离子源和
离子可控反应装置的新思想，结合精确操控
离子新技术（控制离子/离子及离子/分子间
的反应、选择性富集稀有离子、高效率离子
传输、控制离子裂解），分别研制出3套以精
确操控离子反应系统为核心的科研装置：精
确操控离子反应超高分辨质谱装置、碰撞反
应飞行时间离子谱装置、离子反应理论研究
与实验装置。分别开展3个层面的应用研究：
一、面向蛋白质精确分析、磷酸化蛋白鉴定
、离子反应C-C活化和高纯试剂痕量杂质分析
等前沿技术的应用研究，在相关优先领域取
得重大突破；二、面向测定分子团簇离子结
构信息的基础研究，为认识新的科学现象提
供支撑实验平台；，三、用于质谱仪器的科
学规律发现与技术创新的实验研究，提高决
定质谱仪性能的根本技术手段带动我国质谱

仪研制与创新的跨越式发展。

课题1：离子反应质谱科学装置整机的研制
与系统集成（2011YQ09000501）中国计量科

学研究院

课题2：高效离子传输与稀有离子富集基础
理论研究与可行性实验验证
（2011YQ09000502）北理工

课题3：离子束反应与控制系统应用研究
（2011YQ09000503）清华大学

课题4：蛋白磷酸化筛选与鉴定应用研究
（2011YQ09000504）北京蛋白质组研究中心

课题5：碰撞反应飞行时间离子谱测定离子
结构应用研究（2011YQ09000505）大连化学

物理研究所

课题6：蛋白分析中ETD应用研究及离子裂解
新方式研究（2011YQ09000506）北京生命科

学研究所

课题7：高纯有机试剂中痕量杂质精确分析
（2011YQ09000507）中国计量科学研究院
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中国计量科学研究院、
清华大学、北京蛋白组
研究中心、大连化学物
理研究所、北京生命科

学研究所
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